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Calibracdo de Equipamentos de Medicdo Elétrica

Sem adentrar nos detalhes dos processos e procedimentos utilizados para a calibracao de
equipamentos, gostaria de abordar dois topicos complementares que considero relevantes
para os usuarios de servicos de ensaios de medicao.

O primeiro diz respeito a periodicidade da calibragdo, enquanto o segundo trata do
entendimento do que significa um equipamento estar calibrado.

Sobre a periodicidade:

E comum encontrar em solicitacdes de ensaio a expressio "instrumento com calibracéo valida",
mas o que isso realmente significa? Nao existe uma norma especifica sobre o assunto. O que se
aproxima mais é a NBR 17.025, que estabelece a necessidade de calibragdo, mas proibe que os
laboratérios determinem prazos de validade nos certificados.
Diante desse vacuo normativo, foi-se formando um conceito amplamente aceito pela maioria
dos usudrios de ensaios: uma calibragdo realizada a cada ano determina que o instrumento
possui uma "calibragdo valida". No entanto, essa abordagem ndo garante a qualidade dos
ensaios.
A calibragdo é obrigatoria em casos como:

e Aquisicao de um novo equipamento;

e QOcorréncia de acidente que possa comprometer os circuitos do equipamento;

e Uso intensivo do equipamento;

e Leituras questionaveis.

Agora, sobre o que significa um equipamento estar calibrado:

Todo equipamento possui uma tecnologia incorporada pelo fabricante para realizar medigdes
e apresentar resultados (tecnologia embarcada). Nao entrarei nos detalhes da montagem dos
equipamentos, mas é importante ressaltar que:
e (Cadaequipamento opera dentro de faixas de precisao, ou "erros de medi¢do aceitaveis”,
detalhados em suas especificacdes técnicas;
¢ Quanto mais amplas essas faixas de precisdo, pior é a qualidade da medicdo do
equipamento;
e A calibracdo nao altera a tecnologia do equipamento.

Assim, a calibra¢ao nao transforma um equipamento de qualidade inferior (com maior
imprecisao) em um de qualidade superior (com maior precisao). O que a calibracao faz
€ mostrar quais imprecisdes estao ocorrendo durante o uso do equipamento.
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Por exemplo, um equipamento de medig¢do de resisténcia pode ter as seguintes especificagoes

no manual:
A. Especificacdes Elétricas
Precisdo: é dada como % ([% da leitura]+[nUmero de digitos ])a 23 £ 5°C,
RH < 75%, garantido por 1 ano.
:‘;:ic;;: Faixa Resolugao Precisao
0,01~0,099 © 0,001 Q2 +(2%+0,02)
0,1~0,99 O 0,010 +(2%+0,02)
1,0~489 © 010 +(1,5%+0,1)
50,0~99,5 Q 050 +(2%+0,5)
Resisténcia
100~199 © 10 +(3%+1)
200~395 0 20 +(6%+2)
400~590 0 20 +(10%+10)
600~1000 5Q +(20%+20)
0,0~299 mA 1 mA #(2,5%+2 mA)
c":g"“’ 0,30~2,99 A 10mA | £(2.5%+10 mA)
3,00~30.0 A 100 mA +(2,5%+100 mA)

Podemos notar que na faixa de 10(), a precisdo é de +-(1,5%+0,1), ou seja, quando o
equipamento indica 104, a leitura real pode ser 10,25Q ou 9,75Q.

Agora, abaixo, o resultado da calibracao desse equipamento, efetuada recentemente:

INSTRUMENTAL UTILIZADO

iD. TiPO - MARCA - MODELO RASTREABILIDADE CERTIFICADO VALIDADE
547 Calibrador Multifung@o, Fluke, 51018 RBC — LABELO £07040/2018 moi/21
012 Amplificador de Transconduténcia, Fluke, 5220A PRONAC 2018pP-012 mar/21
095 Resisicres Padrao, General Radio, 1440 PRONAC 2018P-095 mer/21
103 Multiplicador de Corrente AC/DC, Pronac, MC-1 PRONAC 2018P-103A mar/21

PROCEDIMENTOS —

SQ@B-0010 - Medidas - Resisténcia
SQB-0013 - Medidas - Ampére AC e Ampére DC
_ CARACTERISTICAS AVALIADAS

1 — MEDIDAS DE RESISTENCIA
PADRAD | WEDAC | 1

010 0,10 0 0a
1,00 1,0Q 00
100 1020 +020
100 O 9850 150
1.0000 | 10000 00

2 - MEDIDAS DE CORR

‘O mAac ‘ +0,1 mAac C mAac

10 mAac | 10,0 mAac +0,1 mAac 0 mAac
100 mAac | 98,0 mAac + 0,1 mAac - 2,0 mAac
1 Aac 0,99 Aac + 0,01 Aac -0,01 Aac

10 Aac 9,9 Aac +0,1 Aac -0,1 Aac
19 Aac 18.8 Aac + 0,1 Aac -0,2 Aac
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Ap06s a calibragdo, um desvio de +0,2() a 10} significa que a leitura correta seria 10,20(). Esse
desvio esta dentro da precisao esperada do equipamento para 10().

No entanto, é importante observar que desvios maiores do que a precisao esperados do
equipamento podem ocorrer durante a calibracao, e ainda assim o certificado é emitido,
considerando o equipamento como "calibrado".

Portanto, para determinar se um "instrumento possui calibragdo valida", ndo basta apenas
olhar a data de emissdo do certificado de calibracao. Todos os desvios avaliados e relatados no
certificado devem ser levados em consideracdo, pois pode acontecer de um equipamento,
mesmo com um certificado emitido hd menos de um ano, ndo atender as necessidades de
determinado ensaio devido a grandes imprecisoes.

Em suma, é fundamental considerar nao apenas a data de emissao do certificado, mas
também os desvios relatados durante a calibracao para determinar se um instrumento
esta verdadeiramente calibrado e apto para uso.

14/01/2021 | FIM
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